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Verteilung der Elemente Pb und Sb im Sehmauch 
und Sehu~entfernungsbestimmung* 

Von 

K.  SELL][EIt 

Mit 5 Text~bbildungen 

(Eingegangen am 10. Januar 196~l) 

Ziel der Arbeit war die Best immung der Verteilung der Elemente 
Blei und Antimon im SchuBfeld und die aus der Verteilung zu schlieBen- 
den Folgernngen fiir die Entfernungsbestimmung. Der EinfluB yon 
Sehr/~gsehiissen auf die Entfernungsbestimmung wurde untersucht. 

Technik der Bestimmung 
Ffir die quanti tat ive Bestmlmung yon Sb und Pb ist as nicht zweck- 

m~l~ig, Fe als Bezugselement zu benutzen, waft das spektroskopische 
Verhalten des Standards 
Fe (Siedepunkt, An- Tabelle 
regungspotential usw.)  ElemeItt Analytisehe Innerer Konzentrations- 
zu verschicden yon Pb Linie Standard_ bereieh 

und Sb ist. Pb 2663,2 Sn 2661,3 100--5 #g 
In  der forensisehen 2614 Sn 2594,4 5- -<0,1  #g 

Praxis kommt  man zwar Sb 2598,1 Sn 2594,4 
um das Fe als Standard 
(Sc~6~TAO) nicht herum, wail das Untersuchungsgut nicht noch mit  
anderen Stoffen getr~nkt werden kann, um einen geeigneten Standard 
zu bekommen. Bei der vorliegenden Untersuchung hat ten wir jedoch 
volle Freiheit in der Wahl des Bezugselementes. Es wurde Sn als SnCl~ 
benutzt. Die ffir die Analyse benutzten Wellenls sind in der 
Tabelle aufgeffihrt. 

Es wurden Stoffstiieke (weiBes Leinen) mit  SnCle-L6sung so getrs 
dab die Fl~chenkonzentration bei etwa 50/~g Sn/em ~ lag. Die genaue 
Konzentrat ion wurde dureh Wiegen der yore Stoff aufgenommenen 
Tr~nkl6sung unter Bezug auf die Gesamtfl~che bestimmt. 

Apparatur: Spannungsquelle: 220V Gleiehspannung (Leerlauf), 
etwa 4 A. 

Spelctrograph: Mittlerer 2-1~rismen-Quarzspektrograph 1 :18  yon 
STEINIIEIL. 

* Vortrag, geha]ten auf dem Kongref~ fiir gerichtliche Medizin in Miinstcr 1962. 
Dtsch. Z. ges. gerichtL Med., Bd. 56 z i 



4 0  K .  S E L L I E R  : 

Elektroden: Kohleelektroden l~ingsdorff, RW I I  Form 6 als Anode, 
RW I Ms Kathode, Elektrodenabstand 3 mm. Zwischenabbildung. 

Photoplatten: Ilford N 50. 
Entwisl~ler: l~odinal 1 + 30, 4 rain. 
Rechenbret t  nach KAIser .  

Ergebnisse 

Die Verteflung der Elemente Pb und Sb ist ~hnlich, d.h. durch ge- 
eignete Mal~stab~nderung lassen sieh die Pb- und Sb-Verteilungskurven 

zur Deckung bringen. Es wird 
daher nur die Pb-Verteflung 

7 Pb betrachtet. 

', i .  Gerader Schug (Abb. 1 und 
', 2) (alle Entfernungsangaben yon 

7# ~ EinschuBmitte, Kaliber 7,65 ram). 
! Bis etwa 1 em ist ein Plateau vor- 
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handen. Bei genauerer Analyse erkennt man bei 0,9 em ein relatives Mini- 
mum. Das ist keinMeBfehler, sondern diese Einsenkung ist reproduzierbar. 
Zwischen 1 und 2 cm erfolgt ein sehr steiler Abiall, dann ein Minimum 
bei etwa 3 em und ein Wiederanstieg bis zu einem relativen Maximum 
bei etwa 4 era. Aus einem Vergleich zwischen gemessener Pb-Verteilung 
und Schmauchbild folgt, dab der visuelle Schwgrzungseindruek nicht mit  
der Pb-Verteilung fibereinstimmt. Die l~adialverteilung des Pb in einem 
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Schmauchbild wechselt, wenn man benachbarte Verteilungen untersucht. 
Das ist wegen der Wirkung der Felder und Zfige verst~ndlich. Wegen des 
steilen Abfalls des Pb-Gehaltes bei 1 cm ist es vorteilhaR, bei der Probe- 
entnahme zur Schul~entfernungsbestimmung an dieser Grenze haltzu- 
maehen und etwa bei 0,8 bis 0,9 em zu entnehmen. Hier st6rt ein kleiner 
radialer Fehler bei der Probeentnahme nicht. Er wird sehr stark, wenn 
nur geringfiigig fiber 10 mm hinausgegangen wird. 

Die einzelnen Absehnitte der radialen Pb-Verteilung k6nnen dem 
Schmauehbild, wie es etwa auf einem KurzzeR-Photo (Abb. 3) beim 
SchuB zu sehen ist, zugeordnet werden. Der zentrale Schmauchstrahl, 

Abb. 3 

der schon vor dem GesehoB erseheint, erzeugt das hohe Pb-Pla~eau um 
den Einsehul3 herum. Das relative Maximum bei etwa 4 em wird dureh 
den Expansionsring verurs~cht. Auf einer maBst~bliehen Photographie 
kann diese Entfernung bestimmt werden. Aus dem zeitlichen Abstand 
der Zeitdehner.Aufnahmen kann die Gesehwindigkeit des Gasstrahls 
bestimmt werden. Er betr~gt etwa halbe Sehallgeschwindigkei~. 

2. Sehr~ger SehuB. Bei einem SchuBwinkel yon e~wa 60 o ist der Pb- 
Gehalt bei 1 em auf der schuBfernen SeRe h6her als auf der sehuBnahen 
Seite. Bei 450 sind die Verh~ltnisse umgedreht. Die Pb-Dichte ist dann 
auf der schuBn~hen Seite h6her. Dieser Umkehr-Effekt kann bis 20 cm 
SchuBentfernung nachgewiesen werden. 

F/Jr die Sehufientfernungsbestimmung hat das Folgen: Eine einzige 
Probeentnahme tr~g~ erhebliohe Fehler in sieh. Falls ein Sehr~gschuB 
vorliegt, kann die Entfernung zu groB oder zu klein bestimm~ werden, 
je nachdem ob auf der sehul~nahen oder sehu~fernen Seite entnommen 
wird, ob ein Sehr~gschuB yon 45 ~ oder 60 o vorliegt. En~nimmt man an 
versehiedenen Stellen, die eine konstante Entfernung veto EinsehuB- 
punkt haben, mittelt deren Pb-Gehalt und setzt diesen Pb-Gehalt mit 
dem eines Geradsehusses aus gleieher Entfernung in Beziehung, bekommt 
man eine leidliehe Genauigkeit der Entfernungsbestimmung. Nach 
unseren bisherigen Erfahrungen ist der dureh Mittlung des Pb-Gehaltes 

4* 
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e rmi t t e l t e  Gehal t  grSi~er als der  Pb -GehMt  bei  einem Geradschul3, doch 
mu~ das  noch nigher n~chgeprfif t  werden.  
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