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Aus dem Institut fir gerichtliche Medizin der Universitdt Bonn
(Direktor: Prof. H. ELBEL)

Verteilung der Elemente Pb und Sh im Sehmauch
und SchuBentfernungsbestimmung *
Von
K. SELLIER
Mit 5 Textabbildungen
( Eingegangen am 10. Januar 1964)

Ziel der Arbeit war die Bestimmung der Verteilung der Elemente
Blei und Antimon im Schufifeld und die aus der Verteilung zu schliefien-
den Folgerungen fiir die Entfernungsbestimmung. Der Einflufl von
Schrigschiissen auf die Entfernungsbestimmung wurde untersucht.

Technik der Bestimmung

Fiir die quantitative Bestimmung von Sb und Pb ist es nicht zweck-
méfig, Fe als Bezugselement zu benutzen, weil das spektroskopische
Verhalten des Standards
Fe (Siedepunkt, An- Tabelle

regungspojoential USW.)  miement Anailliylil;iig che S:E]I;i%l‘a/elf‘d Kon%%r;giflions -
zu verschieden von Pb
und Sb ist. . Pb | 26632 | Sn26613 | 100—5 pug

In der forensischen 2614 Sn 2594,4 5—<0,1ug
Praxis kommt man zwar Sb 2598,1 Sn 2594,4

um das Fe als Standard

(ScHONTAG) nicht herum, weil das Untersuchungsgut nicht noch mit
anderen Stoffen getrinkt werden kann, um einen geeigneten Standard
zu bekommen. Bei der vorliegenden Untersuchung hatten wir jedoch
volle Freiheit in der Wahl des Bezugselementes. Es wurde Sn als SnCl,
benutzt. Die fiir die Analyse benutzten Wellenldngenpaare sind in der
Tabelle aufgefiihrt.

Es wurden Stoffstiicke (weilles Leinen) mit SnCl,-Losung so getriankt,
daB die Flichenkonzentration bei etwa 50ug Sn/em? lag. Die genaue
Konzentration wurde durch Wiegen der vom Stoff aufgenommenen
Tranklosung unter Bezug auf die Gesamtiliche bestimms.

Apparatur: Spannungsquelle: 220V Gleichspannung (Leerlauf),
etwa 4 A.

Spektrograph: Mittlerer 2-Prismen- Quarzspektrograph 1:18 von
STEINHEIL.

* Vortrag, gehalten auf dem Kongre fiir gerichtliche Medizin in Miinster 1962.
Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 56 4.
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EBlektroden: Kohleelektroden Ringsdorff, RW IT Form 6 als Anode,
RW I als Kathode, Elektrodenabstand 3 mm. Zwischenabbildung.

Photoplaiten: Tiford N 50.

Entwickler: Rodinal 1 30, 4 min.

Rechenbrett nach KA1SER.

Ergebnisse

Die Verteilung der Elemente Pb und Sb ist dhnlich, d.h. durch ge-
eignete Maflstabénderung lassen sich die Pb- und Sb-Verteilungskurven
zur Deckung bringen. Es wird
daher nur die Pb-Verteilung
betrachtet.

1. Gerader Schull (Abb.1 und
2) (alle Entfernungsangaben von
EinschuBmitte, Kaliber 7,65 mm).
Bis etwa 1 em ist ein Plateau vor-
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Abb. 2

handen. Bei genauerer Analyse erkennt man bei 0,9 cm ein relatives Mini-
mum. Dasist kein MeBfehler, sondern diese Einsenkung ist reproduzierbar.
Zwischen 1 und 2 em erfolgt ein sehr steiler Abfall, dann ein Minimum
bei etwa 3 cm und ein Wiederanstieg bis zu einem relativen Maximum
bei etwa 4 em. Aus einem Vergleich zwischen gemessener Pb-Verteilung
und Schmauchbild folgt, daf der visuelle Schwirzungseindruck nicht mit
der Pb-Verteilung tbereinstimmt. Die Radialverteilung des Pb in einem
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Schmauchbild wechselt, wenn man benachbarte Verteilungen untersucht.
Das ist wegen der Wirkung der Felder und Ziige versténdlich. Wegen des
steilen Abfalls des Pb-Gehaltes bei 1 cm ist es vorteithaft, bei der Probe-
entnahme zur SchuBentfernungsbestimmung an dieser Grenze haltzu-
machen und etwa bei 0,8 bis 0,9 cm zu entnehmen, Hier stért ein kleiner
radialer Fehler bei der Probeentnahme nicht. Er wird sehr stark, wenn
nur geringfigig itber 10 mm hinausgegangen wird.

Die einzelnen Abschnitte der radialen Pb-Verteilung kénnen dem
Schmauchbild, wie es etwa auf einem Kurzzeit-Photo (Abb. 3) beim
Schufl zu sehen ist, zugeordnet werden. Der zentrale Schmauchstrahl,

Abb. 3

der schon vor dem Geschol} erscheint, erzeugt das hohe Pb-Plateau um
den Einschuf herum. Das relative Maximum bei etwa 4 cm wird durch
den Expansionsring verursacht. Auf einer mafistablichen Photographie
kann diese Entfernung bestimmt werden. Aus dem zeitlichen Abstand
der Zeitdehner-Aufnahmen kann die Geschwindigkeit des Gasstrahls
bestimmt werden. Er betrigt etwa halbe Schallgeschwindigkeit.

2. Schriger Schull. Bei einem Schuflwinkel von etwa 60° ist der Pb-
Gehalt bei 1 cm auf der schullfernen Seite hoher als auf der schunahen
Seite. Bei 45° sind die Verhéltnisse umgedreht. Die Pb-Dichte ist dann
auf der schuBlnahen Seite hoher. Dieser Umkehr-Effekt kann bis 20 cm
Schuflentfernung nachgewiesen werden.

Fir die SchuBentfernungsbestimmung hat das Folgen: Eine einzige
Probeentnahme trigt erhebliche Fehler in sich. Falls ein Schrigschuf}
vorliegt, kann die Entfernung zu groB oder zu klein bestimmt werden,
je nachdem ob auf der schufinahen oder schulifernen Seite entnommen
wird, ob ein Schrigschull von 45° oder 60° vorliegt. Entnimmt man an
verschiedenen Stellen, die eine konstante Entfernung vom EinschuB-
punkt haben, mittelt deren Pb-Gehalt und setzt diesen Pb-Gehalt mit
dem eines Geradschusses aus gleicher Entfernung in Beziehung, bekommt
man eine leidliche Genauigkeit der Entfernungsbestimmung. Nach
unseren bisherigen Erfahrungen ist der durch Mittlung des Pb-Gehaltes

4:*
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ermittelte Gehalt grofer als der Pb-Gehalt bei einem Geradschufl, doch
mub das noch niher nachgeprift werden.
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